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® Es wird sine hydraulische Spanneinrichtung (1, 
101) fur endlose Ubertragungselemente, insbesonde- 
re Bin Kettenspanner fUr Brennkraftmaschinen be- 
schrieben. Die Spanneinrichtung enthalt ein Gehau- 
se (2, 102), eine im Gehause angeordnete Druck- 
kammer (3, 103), einen in der Druckkammer (3, 103) 
bewegbaren Kolben (4, 104), eine Hydraulikmittelzu- 
fuhr 2ur Druckkammer (3, 103), ein in der Hydraulik- 
mittelzufuhr angeordnetes, vom Druck in der Druck- 
kammer (3, 103) in Schliefistellung beaufschlagtes 
Ruckschlagventil (20, 120) und eine Einrichtung (11, 
111) 2um selbsttatigen Druckabbau in der Druck- 
kammer (3, 103). Um eine derartige Spanneinrich- 
tung auf konstruktiv und herstellungstechnisch einfa- 
che Weise sowie betriebssicher mit einem Uber- 
druckventit (11, 111) zum selbsttatigen Druckabbau 
in der Druckkammer (3, 103) zu versehen, wird vor- 
geschlagen, das Ruckschlagventil (20, 120) mit dem 
Ventilteil (12, 112) des Uberdruckventils (11, 111) zu 
verbinden. 




FIG. 2 
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Die Erfindung bezieht sich auf eine hydrauli- 
sche Spanneinrichtung der im Oberbegriff von An- 
spruch 1 eriauterten Ant, wie sie insbesondere zum 
Spannen der Kette in Verbrennungsmotoren einge- 
setzt werden. 

Eine hydraulische Spanneinrichtung dieser Art 
ist aus der EP-A-348 861 bekannt. Die bekannten 
Spanneinrichtung enthalt einen in einer Druckkam- 
mer in einem Gehause bewegbaren Kolben, der 
gegen die Kette druckt. Der Kolben ist durch eine 
Kolbenfeder in Richtung auf die Kette belastet. Die 
Druckkannmer steht mit dem Hyaulikkreislauf der 
Maschine in Verbindung, so daB der Kolben zu- 
sStzlich durch den Hydraulikdruck belastet wird. 
Die Hydraulikzufuhr zur Druckkannmer erfolgt Qber 
ein RGckschlagventil, das in Richtung auf die 
Druckkannmer offnet und eine Kugel ats Ventilteil 
sowie einen entsprechend ausgearbeiteten Ventll- 
sitz aufweist Laflt sonnit die Spannung der Kette 
nach, so drOckt die Feder den Kolben welter in 
Richtung auf die Kette wahrend der dadurch er- 
zeugte Unterdruck im Druckraum das ROckschlag- 
ventil offnet und HydraulikflOssigkeit nachsaugt. 

Zwischen dem Kolben und den umgebenden 
seitenwanden des Gehauses ist ein Leckspalt vor- 
gesehen, Ober den die Druckkammer entlastet 
wird, sobald sich die Kette, beispielsweise durch 
Schwingungen. wieder spannt und gegen den Kol- 
ben druckt. Da dieser Leckspalt immer offen ist, 
bewirkt er jedoch auch ein Leerlaufen der Druck- 
kammer, sobald die Maschine steht bzw. die Hy- 
draulikpumpe des Hydraulikkreislaufs nicht mehr 
arbeitet. Dieses Lerlaufen wird bei der bekannten 
Spanneinrichtung nicht verhindert. Es wird vielmehr 
eine EntlQftungsmogllchkeit vorgesehen, urn bei ei- 
nem erneuten Betriebsbeginn die Druckkammer 
wieder fOllen zu kohnen. Diese Entluftung muB 
jedoch immer in einer bestimmten Lage angeord- 
net sein, um zu verhindern, daB die Druckkammer 
durch die EntlGftungsoffnung beim Befiillen oder 
gar wahrend des Betriebs leerlauft. Dadurch kann 
die bekannte Spanneinrichtung nur in einer ganz 
bestimmten, vorgegebenen Stellung eingebaut wer- 
•den, wofUr oftmals der konstruktive Raum fehlt. 

Es wurde zwar bereits versucht, anstelle des 
Leckspaltes ein weiteres Ventil vorzusehen, das nur 
bei einem vorbestimmten uberdruck in der Dnjck- 
kammer offnet, so daG kurzzeitig auftretende Span- 
nungsspitzen abgebaut werden konnen. Diese Kon- 
struktion weist jedoch einige Nachteile auf. Zum 
einen muBte festgestellt werden, daB es durchaus 
mdglich Ist, daB beide Ventile gleichzeitig offen 
Bind. Zum anderen muflte ebenfalls festgestellt 
werden, daB bei bestimmten Schwingungszustan- 
den des Motors Resonanzschwingungen der Ventil- 
teile auftreten, die die Funktion bolder Ventile be- 
eintrachtigen. DarOber hinaus fehlt oftmals der kon- 
struktive Raum fOr den Einbau des Uberdruckven- 



Der. Erfindung iiegt somit die Aufgabe zugrun- 
de, eine hydraulische Spanneinrichtung der ge- 
nannten Art mit einem konstruktiv einfach und 

5 platzsparend ausgebildeten und betriebssicheren 
Uberdmckventil auszustatten. 

Die Aufgabe wird durqh die kennzeichnenden 
Merkmale des Anspruchs 1 gelost. 

Durch die erfindungsgemafie Ausgestaltung 

10 sind Uberdruckventil und RUckschlagventil in der 
Art einer gemeinsamen Baueinheit verbunden und 
an der im wesentllchen gleichen Stelle angeordnet, 
so daB die Gewahr besteht, daB auf beide Ventile 
die gleichen Druckverhaitnisse einwirken. . Durch die 

IS erfindungsgemaBe Ausgestaltung sind die An- 
sprechdrOcke und andere Parameter beiden Ventile 
besser aufeinander abstimnnbar, so daB sich eine 
verbesserte Funktion der Spanneinrichtung ergibt. 
Die erfindungsgemaBe Ausgestaltung eriaubt eine 

20 kompakte Bauweise, die auch bei auBerst be- 
schrankten Platzverhaltnissen noch einsetzbar ist. 
Die erfindungsgemaBe Spanneinrichtung ist einfach 
herzustellen, problemlos zu montieren und kann in 
den unterschiedlichen raumlichen Lagen, z.B. auch, 

25 in Oberkopf-Lage, eingebaut werden. 

Die AnsprUche 2 bis 4 beschreiben eine be- 
sonders einfache konstruktive Ausgestaltung des 
Ventilteils des Uberdruckventils. 

Durch die Ausgestaltung nach Anspruch 5 kann 

30 die das Ventilteil des Uberdruckventils beaufschla- 
gende Druckkraft vorbestimmt werden. 

. Anspruch 6 beschreibt eine besonders bevor- 
zugte, platzsparende Anordnuhg des Uberdruck- 
ventils. 

35 Durch die MaBnahmen nach den Anspruchen 7 

und 8 wird eine gewisse Menge Hydraullkflussig- 
keit zurGckgehalten, auch wenn der Hydraulikkr-eis- 
lauf der Maschine beim Abschalten der Maschine 
leerlauft, so daB die erfindungsgemafie Spannein- 

40 richtung sofort nach Start der Maschine wieder 
betriebs bereit ist. 

Die MaBnahme nach Anspruch 9 stellt sicher, 
daB eventuell auftretende Resonanzschwingungen 
in beiden Ventilen unterschiediich ausfallen, so dafl 

45 sich die Schwingungen nicht betriebsstorend auf- 
schaukeln konnen. 

Durch die in Anspruch 10 angegebene Feder 
kann der Offnungsdruck des Oberdruckventils wel- 
. terhin vorbestimmt werden. 

50 Der ringlinienformige Dichtkontakt gemaB An- 
spruch 11 eriaubt eine genaue Vorbestimmung der 
vom- Druck in der Druckkammer beaufschlagten 
Flache. 

Anspruch 12 beschreibt eine besonders bevor- 
55 zugte Moglichkeit, eine derartige ringlinienformige 
Dichtflache herzustellen, wobei durch Verschie- 
bung des Krummungsmittelpunktes In einfacher 
Weise die zu beaufschlagende Flache an unter- 
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schiedliche Einsatzzwecke der erfindungsgemaBen 
Spanneinrichtung angepafit werden kann. 

Durch die MaBnahm nach Anspruch 13 wird 
insbesondere bei einem Uberkopf-Einbau der ertin- 
dungsgemaBen Spanneinrichtung verhindert, dafl 
das Hydrauiiknnittel aus der Druckkammer nach 
dem Offnen des Uberdruckventils zu schnell ab- 
lauft. 

Die AnsprGche 14 und 15 beschrelben eine 
konstruktiv besonders bevorzugte Moglichkeit, den 
Offnungsweg des Uberdruckventils zu begrenzen, 
wobei die Ausgestattung nach Anspruch 15 den 
weiteren Vorteil hat, dafi der Offnungsweg auf ein- 
fache Weise durch die Lange der eingesetzten 
Hulse an unterschiedliche Einsatzzwecke angepaBt 
warden kann. 

Anspruch 16 beschreibt ein bevorzugt verwen- 
detes RUckschlagventil. 

Ausfuhrungsformen der Erfindung werden 
nachfolgend anhand der Zeichnungen naher eriau- 
tert. Es zeigen: 

Fig. 1 eine vergroBerte Teildarstellung eines 
ersten AusfQhaingsbeispiels einer er- 
findungsgennaBen Spanneinrichtung 
im Langsschnitt. und 

Fig. 2 einen Langsschnitt durch ein weiteres 
AusfUhrungsbeispiel der erfindungsge- 
maBen Spanneinrichtung. 

Aus Fig. 1 ist eine hydraulische Spanneinrich- 
tung zum Spannen endloser Obertragungselemen- 
te, wie beispielsweise RIemen Oder Ketten ersicht- 
lich, das sich insbesondere als Kettenspanner fGr 
Brennkraftnnaschinen eignet. Die Spanneinrichtung 
1 hat eine Gehause 2, in dem eine als Sackloch- 
bohrung ausgebildete Druckkammer. 3 vorgesehen 
ist. In der Druckkammer 3 Ist ein Koiben 4 in 
Richtung des Doppelpfeiies A axial bewegbar. Der 
Koiben 4 wird. durch eine nur angedeutete Kolben- 
feder 5 belastet, die sich an der Endflache 7 der 
Sacklochbohrung 3 abstutzt und bestrebt ist, den 
Koiben 4 von der Endflache 7 wegzudrQcken. 

Die . Druckkammer 3 steht Ober einen koaxial 
mit der Druckkammer 3 ausgerichteten, sich durch 
die Endflache 7 erstreckenden Verbindungskanal 8 
mit einer Bohrung 9 in Verbindung, die wiederum 
als Sacklochbohrung ausgebildet ist, sich von der 
der Druckkammer 3 abgewandten Ende her in das 
Gehause 2 erstreckt und durch einen VerschluB- 
deckel 10 abgedeckt wird. Die Bohrung 9 verlauft 
koaxial zur Druckkammer 3. 

In der Bohrung 9 ist ein Uberdruckventil 11 
angeordnet, dessen Ventilteil 12 als kolbenartiges 
DruckstUck ausgebildet ist und im Umfangsflachen- 
kontakt mit den Begrenzungswanden der Bohrung 
9 in Richtung des Doppejpfeiles B in der Bohrung 
9 bewegbar ist. Im Ventilteil 12 sind in Umfangs- 
richtung verteilt Umfangsnuten 13 eingeformt, die 
sich in Axialrichtung uber die gesamte Lange des 



Umfangs des Ventilteiles 1 2 erstrecken. 

Der Ventllsitz 14 des Uberdruckventiles 11 ent- 
halt eine bene Ventilsitzflache 14a und eine ge- 
krUmmte Ventilsitzflache 14b, die einen ringlinien- 
6 formigen Dichtkontakt b wirken. Die ebene Ventil- 
sitzflache 14a ist als Kegelmantelflache ausgebildet 
und erstreckt sich zwischen dem Verbindungskanal 
8 und den Umfangswanden der Bohrung 9. Di 
gekrUmmte Ventilsitzflache 14b ist an einer Stirn- 

10 seite des Ventilteiles 12 vorgesehen. Durch Wahl 
des KrOmmungsradius der gekriimmten Ventiisitz- 
flSche 14b kann der Abstand des ringlinienformi- 
gen Dichtkontaktes von der Mitte des Verbindungs- 
kanales 8 und somit die wirksame Querschnittsfla- 

T5 Che des Verbindungskanals 8 bestimmt werden, so 
daB durch Wahl eines geeigneten KrOmmungsradi- 
us die FlachengroSe der vom Druck in der Druck- 
kammer 3 beaufschlagbaren Flache des Ventiltei- 
les 12 vorbestimmt werden kann. 

20 Das Ventilteil 12 wird durch eine Ventilfeder 15 

in Dichtkontakt der beiden Ventilsitzflachen 14a, 
14b gedruckt, die sich ann VerschluBdeckel 10 ab- 
stutzt und die diejenige Stirnflache des Ventiltells 
12 beaufschlagt, die der Ventilsitzflache 14b ge- 

25 genGberiiegt. Die Ventilfeder 15 ist in einem Raum 
16 der Bohrung 9 zwischen dem VerschluBdeckel 
10 und dem Ventilteil 12 untergebracht. 

In diesem Raum 16 ist ein HGIse 17 eingesetzt. 
die In Umfangskontakt mit den Begrenzungswan- 

30 den der Bohrung 9 steht und in Axialrichtung kUr- 
zer ist als der Abstand zwischen dem Ventilteil 12 
und dem VerschluBdeckel 10. Die dem Ventilteil 12 
zugewandte Oberseite der Hulse 17 ist als An- 
schlagflache 17a fur die Bewegung des Ventilteiles 

35 12 ausgebildet. Durch eine zweckmaBige Bemes- 
sung der axialen Lange der HGIse 17 kann somit 
der Weg des Ventilteiles 12 und dadurch der maxi- 
male Offnungsquerschnitt zwischen den Ventilsitz- 
flSchen 14a und 14b vorbestimmt werden. 

40 Die Hydraulikmittelzufuhr zur Druckkammer 3 

erfolgt Ober einen in den Raum 16 einmGndenden, . 
mit denri Hydraulikkreislauf der Maschine verbunde- 
nen Kanal 18 durch das Gehause 2 und einen 
beide Stirnseiten des Ventilteiles 12 des Ober- 

45 druckventils 11 verbindenden Kanal 19. Der Kanal 
19 erstreckt sich mittig durch die gesamte Lange 
des Ventilteiles 12 und ist durch ein RGckschlag- 
ventil 20 absperrbar. Das RQckschlagventil 20 ent- 
halt eine der ubiichen, als Kugel ausgebildeten 

50 Ventilteile 21, das in einer sacklochartig ausgebil- 
deten. erweiterten Kammer 22 6es Kanals 19 ange- 
ordnet ist. Das ventilteil 21 liegt auf einer entspre- 
chend spharisch ausgearbelteten Ventilsitzflache 
23 auf und wird durch eine nur angedeutete Ventil- 

55 feder 24 auf die Ventilsitzflache 23 gedruckt. Die 
Ventilfeder 24 stQtzt sich auf einer Halteplatte 25 
ab, die vom Kanal 19 durchsetzt wird und die 
erweiterte, 22 in Richtung auf die Druckkammer 3 
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abschlieBt. Das Ventiltei! 21 des ROckschlagventils 
20 wird somit durch die Ventilfeder 4 von der 
Druckkammer 3 weggedrUckt. 

Die Masse des Ruckschlagventiis 20 und ins- 
besondere seines Ventilteils 21 ist wesenttich klei- 
ner ais die Masse des Ventilteils 12 des Uber- 
druckventils 1 1 , so daB beide ein stark unterschied- 
liches Resonsanzschwingverhalten zeigen, eventu- 
ell auftretende Resonsanzschwingungen sich somit 
nicht "aufschaukein" konnen. 

Der Raum 16 kann durch eine zweckmaSige 
Wahl der Lage und EinmGndungsrichtung des Ka- 
nals 18 a!s Sammelraum fur Hydraulikmittel ausge- 
bildet werden, wobei die Hydraulikzufuhr einen Be- 
reich aufweist, der in Einbaulage oberhalb des Ven- 
tilteils 12 llegt. In der dargestellten Einbaulage, bei 
der der VerschluBdeckel 10 den tiefsten Punkt der 
Spanneinrichtung 1 bildet, wird durch den schrag 
nach oben verlaufenden Kanal 18 verhihdert, daB 
der Sammelraum 16 und die Druckkammer 3 leer- 
lauft, wenn der Motor abgestellt wird. Bei einem 
Uberkopfeinbau, VerschluBdeckel 10 nach oben, 
konnte der Kanal 18 durch den VerschluBdeckel 10 
von oben hindurchgefiihrt werden. 

Die erfindungsgemSSe Spanneinrichtung 1 ar- 
beitet wie folgt Der Kolben 4 wird durch die Kol- 
benfeder 5 in Spannkontakt- mit dem endlosen 
Obertragungselement, insbesondere der Kette, ge- 
drOckt. Durch den dadurch entstehenden Unter- 
druck wird das RUckschlagventil 20 geoffnet, d.h. 
die Kugel 21 von ihrem Ventilsitz 23 abgehoben, so 
dafi aus dem Kanal 18 und dem Sammelraum 16 
Hydraulikmittel in die Druckkammer 3 nachgesaugt 
wird, bis der Druck in der Druckkammer 3 dem 
Druck im Hydraulikkreisiauf, insbesondere dem Ka- 
nal 18 und dem Sammelraum 16 entspricht. Die 
Kette wird gespannt. LaBt die Spannung in der 
Kette nach, so driickt die Feder 5 den Kolben 4 
welter nach oben, es entsteht ein wetterer Unter- 
druck in der Druckkammer 3, der wiederum Hy- 
drauljkmittel nachsaugt. Steigt die Spannung in der 
Kette, beispielsweise durch Schwingungen oder 
dgl., Ober einen vorbestimmten Wert an, wird der 
Kolben 4 gegen die Kraft der Ventilfeder 5 in 
Richtung auf die Endflache 7 gedruckt. Dadurch 
steigt der Druck in der Druckkammer 3 an. Der 
anstelgende Druck wirkt sowohl uber die Ventilsitz- 
flache 14b als auch Qber das Ventilteil 21 des 
ROckschlagventils 20 auf das Ventilteil 12 des 
Uberduckventils 11 ein und halt dabei das RUck- 
schlagventil 20 geschlossen. Wird ein durch die 
GroBe der Beaufschlagungsflache am Ventilteil 12 
des Uberdruckventils 11 und die Ventilfeder 15 des 
Oberdruckventils 11 bestimmter Druck uberschrit- 
ten, so wird das Ventilteil 12 in Richtung auf den 
VerschluBdeckel 10 gedruckt, wobei es, je nach 
Einbaulage, entweder die Hulse 17 mitnimmt, bis 
diese am VerschluBdekkel 10 anliegt. oder sich so 



weit in Richtung VerschluBdeckel 10 bewegt, bis es 
an der Anschlagflache 17a aufliegt. Dadurch wird 
zwischen den Ventilsitzflachen 14a. 14b ein Spalt 
vorbestimmter Querschnittsflache geoffnet, durch 

5 den Hydraulikmittel flieBt oder gedruckt wird, das 
uber die Umfangsnuten 13 in den Sammelraum 16 
und gegebenenfalls Qber den Kanal 18 zuruck in 
den Hydraulikkreisiauf gelangt. Sobald der vorbe- 
stimmte Oberdruck abgebaut ist, druckt die Ventil- 

70 feder 15 das Ventilteil 12 wieder in Dichtkontakt, so 
daB die Druckkammer 3 wieder geschlossen ist. 

Aus Fig. 2 ist ein weiteres AusfUhrungsbeispiel 
der Erfindung ersichtlich, wobei. gleiche bzw. ver- 
gleichbare Bauteile mit den gleichen, jedoch urn 

75 100 erhohten Bezugszeichen versehen und nicht 
nochmals erlautert sind. Fig. 2 zeigt eine Spannein- 
richtung 101 mit einem Gehause 102, das aus 
einem auBeren Mantel 102a aus Aluminium und 
einer inneren Stahlhulse 102b besteht. Die Stahl- 

20 hOlse 102b umschlieBt den Umfang einer Druck- 
kammer 103, in der ein Kolben 104 bewegbar ist. 
Der Kolben 104 hat eine Kolbenstange 104a, die 
sich durch das Gehause 102 erstreckt. Kolbenstan- 
ge 104a und Kolben 104 sind uber Dichtungen 106 

25 gegen das Gehause 102 abgedichtet. 

Koaxial mit der Druckkammer 103 ist im Ge- 
hause 102 eine Bohrung 109 vorgesehen, die mit 
einem VerschluBdeckel 110 verschlossen ist. In der 
Bohrung 109 bewegt sich das als kolbenartiges 

30 DruckstUck ausgebildete Ventilteil 112 eines Uber- 
druckventils 111. Das Ventilteil 112 wird durch die 
Ventilfeder 115 belastet. 

Der Hydraulikmittel-Kanal 119 durch das Ventil- 
teil 112 ist durch ein als vorgefertigte Einheit 150 

35 ausgebildetes RUckschlagventil verschlieBbar, das 
in eine en^reiterte Kammer 1 22 eingesetzt ist. Das 
RUckschlagventil 115 enthalt wiederurri eine durch 
eine Ventilfeder 124 beaufschlagte Kugel 121 als 
Ventilteil, die auf einer entsprechend ausgeformten 

40 Ventilsitzflache 123 sitzt, die rund um eine als 
Verlangemng des Kanals 119 ausgebildeten 6'ff- 
nung 151 In einer Platte 152 angeordnet ist. Die 
Platte 152, die Kugel 121. und die Ventilfeder 123 
sind von einem Mantel 153 aus Metall umschlos- 

45 sen und somit zu einer Einheit zusammengefugt. 
Durch den Mantel 153 erstreckt sich eine Verlange- 
rung der Eintrittsoffnung 151 und zweckmaBige 
Austrittsoffnungen 154. Das als Einheit ausgebilde- 
te RUckschlagventil 150 wird von der Sitzflachen- 

50 seite her in der Kammer 122 des Ventilteils 112 
eingesetzt und dort befestigt. Auch bei diesem 
AusfUhrungsbeispiel ist die Masse des Ventilteiles 
112 groB gegenuber der Masse des Ruckschlag- 
ventiis 150. 

55 Die Wirkungsweise der Spanneinrichtung 110 
entspricht der Spanneinrichtung 100. 

In Abwandlung der beschrieb'enen und ge- 
zeichneten AusfUhrungsbeispiele konnen Einzelhei- 
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ten der Fig. untereinander ausgetauscht werden. 
So kann beispielsweise auch die das Uberdruck- 
ventil aufnehmende Bohrung der Fig, 1 groBer im 
Durchmesser sein als die Druckkammer, wie dies 
in Fig. 2. gezeigt ist. Das RUckschlagventii kann auf 
das Ventilteil des Uberdruckventiles auBen aufge- 
setzt Oder In anderer Weise in Reihe verbunden 
werden.- Die druckbeaufschlagten FlachengroBen 
sowie die Federkrafte konnen je nach Einsatz- 
zweck Oder Einbaulage variiert werden. Anstelle 
der Hulse konnen andere Einrichtungen zur Be- 
grenzung des Offnungsweges des Oberdruckventi- 
les vorgesehen werden. Bei einem gegenUber Fig. 
1 urn 180' verdrehten Einbau, bei der das Hydrau- 
likmittel durch den Offnungsspalt des Uberdruck- 
ventiis entgegen der Schwerkraft gedrUckt werden 
muB, kann eino Anschlagbegrenzung unter .Um- 
standen entfallen. SchlieBIich kann die Erfindung 
auch bei anderen hydraulischen Spanneinrichtun- 
gen mit abweichenden Koibenformen eingesetzt 
werden. 

Patentanspriiche 

1. Hydraulische Spanneinrichtung fur endlose 
Ubertragungselemente, insbesondere Ketten- 
spanner fur Brennkraftmaschinen, mit einem 
Gehause, einer im Gehause angeordneten 
Druckkammer, einem in der Druckkarrimer be- 
wegbaren Kolben, einer Hydraulikmlttelzufuhr 
zur Druckkammer, einem in der Hydraulikmit- 
telzufuhr angeordneten, vom Druck in der 
Druckkkammer in SchlieBstellung beaufschlag- 
ten Ruckschlagventil und einer Einrichtung 
zum selbsttatigen Druckabbau in der Druck- 
kammer, dadurch gekennzelchnet, daB die 
Einrichtung zum Druckabbau ein von einem 
vorbestimmten Druck in der Druckkammer. (3, 
103) zu offnendes Uberdruckventil (11, 111) 
ist, und dafl das ROckschiagventil (20, 120) mit 
dem Ventilteil (12, 112) des Oberdruckventils 
(11.111) verbunden ist 

2. Spanneinrichtung nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Hydraulikmittelzu- 
fuhr einen Kanal (19, 119) durch das Ventilteil 
(12. 112) des Oberdruckventils (11, 111) ent- 
halt. der durch das ROckschiagventil (20. 120) 
absperrbar Ist. 

3. Spanneinrichtung nach Anspruch 1 Oder 2. da- 
durch gekennzeichnet, dafl das Ventilteil (12, 
112) des Oberdruckventils (11. Ill) &ls kolben- 
artiges DruckstOck ausgebildet und mit Um- 
fangsflachenkontakt in Axialrichtung In einer 
Bohrung (9, 109) bewegbar ist. 



4. Spanneinrichtung nach Anspruch 3, dadurch 
gekennzeichnet, daB in der Umfangsflache 
des Ventilteils (12, 112) Entlastungsnuten (13) 
vorgesehen sind. 

5 

5. Spanneinrichtung nach Anspruch 3 oder 4, da- 
durch gekennzeichnet, daB die Bohuung (9. 
109) mit der Druckkammer (3, 103) Qber inen 
Verblndungskanal (8) vorbestimmter Quer- 

10 schnittsflache In Verbindung steht. 

6. Spanneinrichtung nach einem der AnsprUche 3 
bis 5, dadurch gekennzeichnet, daB die 
Bohrung (9, 109) koaxial mit der Druckkammer 

75 (3, 103) im Gehause (2, 102) untergebracht ist. 

7. Spanneinrichtung nach einem der AnsprUche 1 
bis 6. dadurch gekennzeichnet, daB an der 
der Druckkammer (3, 103) abgewandten Seite 

20 des Ventilteils (12, 112) des Uberdmckventiis 
(11. Ill) ein Sammelraum (16) fOr Hydraulik- 
mittel vorgesehen ist. 

8. Spanneinrichtung nach einem der AnsprUche 3 
25 bis 7, dadurch gekennzeichnet. daB die das 

Oberdruckventil (11, 111) aufnehmende Boh- 
rung (9, 109) in Axialrichtung ISner ist als das 
Ventilteil (12, 112), dafl der Sammelraum (16) 
in der Bohrung (9, 109) angeordnet ist. und 
30 dafi die Hydraulikmlttelzufuhr einen Bereich 
(18, 16) aufweist. der in Einbaulage oberhalb 
des Ventilteils (12, 112) liegt. 

9. Spanneinrichtung nach einem der AnsprUche 3 
35 bis 8, dadurch gekennzeichnet, daB die 

Masse des Ventilteils (12, 112) des Oberdmck- 
ventils (11, 111) groB gegenOber der Masse 
des Ventilteils (21, 121) des RUckschlagventils 
(20, 120) Ist. 

40 

10. Spanneinrichtung nach einem der AnsprUche 1 
bis 9, dadurch gekennzeichnet, daB das 
Ventilteil (12, 112) des Oberdruckventils (11, 
111) durch eine Feder (15. 150) mit vorbe- 

45 stimmter Federkraft belastet ist. 

11. Spanneinrichtung nach einem der AnsprUche 1 
bis 10, dadurch gekennzeichnet. daB der 
Ventilsitz (14, 114) des Oberdruckventils (11, 

50 111) fUr einen ringlinienformlgen DIchtkontakt 

ausgebildet Ist. 

12. Spanneinrichtung nach Anspruch 11, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Ventilsitzflache 

55 (14b) am Ventilteil (12, 112) gekrUmmt Ist und 

mit einer ebenen Gegensitzflache (14a) zu- 
sammenwirkt. 
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13. Spanneinrichtung nach einem der Ansprtlche 1 
bis 12, dadurch gekennzelchnet, daB ine 
Einrichturig (17) zum Einstellen eines maxima- 
len Offnungsquerschnitts des Ob rdruckventils 
(11,111) vorgesehen ist. 5 

14. Spanneinrichtung nach Anspruch 13, dadurch 
gekennzeichnet. da6 die Einrichtung einen 
Anschlag (17a) zur Begrenzung des 6ffnungs- 
bewegung des Ventilteils (12, 112) des Uber- 10 
druckventils (11,111) enthalt. 

15. Spanneinrichtung nach Anspaich 13 Oder 14, 
dadurch gekennzelchnet, dafl die Einrich- 
tung zum Einstellen des maximalen Cffnurigs- 75 
querschnjtts des Uberdruckventils (11, 111) 
eine in die Bohrung (9, 109) eingesetzte HQIse 

(17) vorbestimmter axialer Lange enthMlt. 

16. Spanneinrichtung nach einem der AnsprOche 1 20 
bis 15, dadurch gekennzeichnet, daB das 
Rackschlagventll (20, 120) ein kugelformlges 
Ventitteil (21, 121) und einen korrespondierend 
ausgeformten Ventilsitz (23, 123) enthalt. 
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